
M

E650-D

E650-B/A

E650-A E650-A

E650-A/E

E650-D

E650-E

E650-V

E650 系列综合保护测控装置

适用于中高压电压等级的智能化微机综合保护测控装置

满足工业配电中各类电气设备（间隔）的保护等应用需求

设计简洁，功能丰富，结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

适用于建筑、石油石化、半导体、数据中心、冶金、化工、医疗、交通、能源等各个行业

E650-A 综合保护测控装置（高级型）

E650-E 综合保护测控装置（增强型）

E650-S 综合保护测控装置（标准型）

E650-V 母线电压保护测控装置

E650-B 备用电源自动投入装置

E650-D 电流差动保护装置



• 符合国内应用习惯，配置简洁，实施高效

• 可选逻辑编程功能，满足用户的灵活定制需求

• 可通过 GOOSE 实现装置间通信及数据共享，减
少电缆接线，结合逻辑编程实现站域级扩展功能

• 最多 8 组保护定值，可根据运行工况快速切换

• 开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

• 可根据实际需求选择配置类型，灵活实用

• 集成丰富全面的电流、电压、频率、功率等保护功能，以及电动机专有保护功能，可用于馈线、异步
电动机、配电变压器、电容器、母线分段及各种电气设备的后备保护

• 支持控制回路监视、检同期、TV/TA 监视等功能

• 典型输入输出：4 CT + 4 VT，10 DI，7 DO，1 告警输出

• E650-V 母线电压保护适用于母线电压监测、并列及保护，并列出口可配置

• E650-B 备自投可用于进线、母线分段、变压器等，支持分段保护，逻辑可编程

• E650-D 电流差动保护适用于双绕组变压器、电动机、发动机及其他双端电气设备的差动和电流保护

• 可选 RJ45 以太网口、RS485 串口通信

• 最多可支持 4 路 RJ45 以太网口（独立 MAC）

• 支持包括 MODBUS、IEC 103、IEC 61850 / 
GOOSE 在内的多种常用通信协议

• 可选 IRIG-B 差分信号、GPS 脉冲信号、SNTP 
及软件（通信协议）等多种对时方式

• 测量：电流、电压、有功功率、无功功率、
视在功率、功率因数、频率等

• 计量：双向有功和无功电能

• 支持最大 512 条事件记录

• 记录最近 8 次故障录波，可手动触发录波

• 可记录电动机起动报告，可显示特性曲线

• 工作电源：220/110 VDC/AC，48 VDC

• 运行温度：-25℃～+70℃

• 防护等级：前面板及机箱 IP32，后面板 IP30

• 采用全封闭金属机箱，电磁兼容性能和机械性
能优越

• 可运行于严酷环境

高效灵活 功能丰富全面

通信及对时 测量及记录 工作环境及性能

可用于馈线、电动机、变压器、电容器、电抗器、母线分
段等各类电气设备（间隔）的保护、测量和控制

支持母线电压并列及保护，支持备自投及分段保护

E650 系列综合保护测控装置



E650-A/E/S

同期电压 | 检同期

馈线保护应用

E650-A/E/S

M

电动机保护应用

E650-D

变压器差动保护应用

E650-V

VT 并列输入 并列状态
联动出口

母线电压并列及保护应用

E650-B

母线分段备自投及保护应用 E650-A/B 支持典型应用配置，也可通过丰富全面的
逻辑编程功能满足灵活定制需求

E650-A/B 提供常
用的显示界面，也
可通过显示编程功
能自定义

E650-A 可显示故障录波和电动机起动报告波形曲线

E650 系列典型应用及功能
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E650 系列

电流保护功能
功能编码

E650

- A

E650

- E

E650

- S

E650

- B

E650

- D

大电流闭锁保护 50/68 ● ● ●

相电流充电保护 SOTF ● ● ● ●

相电流加速保护 SOTF-AR ● ● ●

开入加速相电流保护 SOTF-DI ●

速断保护 67P-1 ● ● ● ● ●(1)

限时速断保护 67P-2 ● ● ● ●(1)

过流保护 67P-3 3 ● ● 3 ●(1)

过负荷保护 50P-6 ● ● ● ● ●(1)

反时限过流保护 51P ● ● ● ● ●(1)

零序充电保护 SOTF-IN ●

零序加速保护 SOTF-IN-AR ●

零序过流保护 67IN 4 3 3

零序反时限过流保护 51IN ● ● ●

自产零序充电保护 SOTF-I0 ● ●

自产零序加速保护 SOTF-I0-AR ●

自产零序过流保护 67I0 3 3

自产零序反时限过流保护 51I0 ● ●

辅助电流过流保护 67X 3

辅助电流反时限保护 51X ●

负序过流保护 46 2 ● ●

负序反时限保护 51Neg ● ● ●

电流不平衡保护 46PD ● ●

有效值过流保护 50RMS 2

差动保护 87 ●

(1) E650-D 电流差动保护接入的的高侧、低侧具有相应的保护功能

(2) E650-V 母线电压保护接入的的 I 母、II 母分段具有相应的保护功能

E650 系列

电压保护功能
功能编码

E650

- A

E650

- E

E650

- S

E650

- V

电压速断保护 27/67-1 ●

电压限时速断保护 27/67-2 ●

低电压保护 27PP 2 ● 2 2(2)

过电压保护 59PP 2 ● ● 2(2)

辅助电压低压保护 27VX 2 ● ●

辅助电压过压保护 59VX 2 ● ●

绝缘监视 NV ● ● ● ●(2)

低压解列保护 27Sp ● ●

有效值过压保护 59RMS 2

E650 系列

其他主要功能
功能编码

E650

- A

E650

- E

E650

- S

E650

- V

E650

- B

E650

- D

高周保护 81O 2 ● ● 2(2)

低周保护 81U 2 ● ● 4(2)

功率保护 32P 2 ● ●

重合闸 79 ● ● ●

检同期 25 ● ● ● ●

TV 断线监视 LOP ● ● ● ●(2) ●

TA 监视 CTS ● ● ● ● ●

控制回路监视 74TC ● ● ● ●

开关量保护 8 8 7 10 2 10

E650 系列

电动机专有保护
功能编码

E650

- A

E650

- E

E650

- S

起动时间过长保护 48 ● ● ●

起动间隔保护 66INTVAL ●

过热保护 49 ● ● ●

堵转保护 50LR ● ● ●

tE 时间保护 tE ●

负荷丢失保护 37I ●

再起动保护 27/62 ●

起动次数保护 66T ● ●

电动机运行状态判断 ● ● ●

E650 系列

其他功能

E650-A 断路器损耗监视

E650-S 接线诊断

E650-V 可配置并列状态联动
出口

E650-B

全所失压保护

进线过负荷

进线减载

断路器状态监视

E650-D 五次谐波越限

E650 系列保护和监视功能
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E650 系列

输入输出

E650

- A

E650

- E

E650

- S

E650

- V

E650

- B

E650

- D
备注

交流输入

电流通道（CT） 4 CT：3 相电流
+ 零序电流

4 CT：3 相电流 + 
零序电流

5 CT：3 相电流 + 零
序电流 + 辅助电流

5 CT：3 相分段电流
+ 2 进线电流

6 CT：高侧、低
侧的 3 相电流

相电流和辅助电流可选
1/5A；零序电流 1A

电压通道（VT） 4 VT：3 相电压
+ 辅助电压

4 VT：3 相电压 + 
辅助电压

4 VT：3 相电压 + 辅
助电压

8 VT：两段母线的 3 
相电压 + 零序电压 UL

6 VT：两段母线的相
电压 + 2 进线电压

开入开出
开入（DI） 10 10 9 10 + 1 VT 并列输入 10 10

支持跳合闸回路监视；
开入可配置为交流激励开出（DO） 7 + 1 告警输出 6 + 1 告警输出 5 7 + 1 告警输出 10 + 1 告警输出 10 + 1 告警输出

(1) RJ45 10/100Base-T 以太网口均为独立 MAC

(2) 选择 IRIG-B 差分信号/GPS 脉冲信号对时时使用第一个 RS485 口

E650 系列

其他主要配置选型

E650

- A

E650

- E

E650

- S

E650

- V

E650

- B

E650

- D

电源/
开入激励

220/110 VDC/AC ● ● ● ● ● ●

48 VDC ● ● ●

通信接口
RJ45 以太网口(1) 2/4 1 1 1

RS485 串口(2) 2 1 1 2 2 2

通信协议

MODBUS ● ● ● ● ● ●

IEC 103 ● ● ● ● ●

GOOSE ● ●

IEC 61850 ●

对时方式
IRIG-B/GPS/SNTP(2) ● ● ● ●

软件对时 ● ● ● ● ● ●

测量功能

电流 ● ● ● ● ●

电压 ● ● ● ● ●

功率/功率因素 ● ● ● ●

频率 ● ● ● ● ●

计量功能 双向有功/无功电能 ● ● ●

记录功能
事件记录（条） 512 256 256 512 512 512

故障录波（次） 8 8 8 8 16 8

逻辑可编程

• E650-A 支持典型应用配置，也可通过
全面的逻辑编程功能满足灵活定制需求

• E650-B 支持多种常用固定备自投功能，
也可通过逻辑编程实现复杂备自投逻辑

显示可编程

• E650-A/B 提供了常用的液晶显示界面，
也可通过显示编程功能自定义

• E650-A 支持 8 个指示灯标签自定义

E650 系列其他配置选型

电动机起动报告
E650-A/E 可记录最近 5 次电动机起动报告

E650-A 可显示起动后电压电流的变化趋势

高采样率波形记录 E650-A 提供 5 次三相电压、电流波形记录（10 周波 × 128 点/周波）

差动电流测量 E650-D 可测量三相差动电流、制动电流及二次、五次谐波差流

E650 系列配置选型



3

3

59PP | 过电压保护

27PP | 低电压保护

59RMS | 有效值过压保护

25 | 检同期

27VX | 辅助电压低压保护

59VX | 辅助电压过压保护

81U | 低周保护

81O | 高周保护

27Sp | 低压解列保护

NV | 绝缘监视

SOTF-IN | 零序充电保护

SOTF-IN-AR | 零序加速保护

67IN | 零序过流保护

51IN | 零序反时限过流保护

自产零序

SOTF-I0 | 自产零序充电保护

SOTF-I0-AR | 自产零序加速保护

67I0 | 自产零序过流保护

51I0 | 自产零序反时限过流保护

67P-1 | 速断保护

67P-2 | 限时速断保护

67P-3 | 过流保护

SOTF-AR | 相电流加速保护

SOTF | 相电流充电保护

50RMS | 有效值过流保护

SOTF-DI | 开入加速相电流保护

50/68 | 大电流闭锁保护

51P | 反时限过流保护

50P-6 | 过负荷保护

46 | 负序过流保护

51Neg | 负序反时限保护

46PD | 电流不平衡保护

27/67P-1 | 电压速断保护

27/67P-2 | 电压限时速断保护

32P | 功率保护

CTS | TA 监视

LOP | TV 断线监视

跳闸/合闸

79 | 重合闸

74TC | 控制回路监视
52

断路器

母线

测量
电流、电压、功率、功率因素、频率

告警输出

DI开关量保护

2 RS485
2/4 RJ45

E650-A 综合保护测控装置（高级型）

电动机专有保护

辅助电压可用于同期
电压监测；也可以用
于电容器差压监测，
实现电容器差压保护

断路器损耗监视

IRIG-B/GPS

SNTP

DO

66INTVAL | 起动间隔保护

49 | 过热保护

50LR | 堵转保护

tE | tE 时间保护

37I | 负荷丢失保护

27/62 | 再起动保护

66T | 起动次数保护

48 | 起动时间过长保护

电动机运行状态判断

E650-A 综合保护测控装置（高级型）

适用于中高压电压等级综合保护测
控装置，具有丰富全面的保护功能，
可用于馈线、异步电动机、配电变
压器、电容器、母线分段及各种电
气设备的后备保护

功能框图

集成综合保护测控功能和可编程逻辑功能

• 具有电流、电压、频率、功率等保护功能，以及电动机专有
保护功能、开关量保护

• 具有丰富的监视和测量功能，可监视断路器损耗状态

• 提供典型配置，实施高效简洁，也可通过全面的逻辑编程功
能满足灵活定制需求

• 可通过 GOOSE 实现装置间通信及数据共享，减少电缆接线，
结合逻辑编程功能实现站域扩展功能

• 支持可编程显示、8 个指示灯标签自定义

• 支持事件记录、故障录波、电动机起动报告、高采样率波形
记录等，可显示故障录波和起动报告波形曲线

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC

交流输入 3 相电流，零序电流，3 相电压，辅助电压

开入开出
10 DI，7 DO，1 告警输出；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 2 RS485，2/4 RJ45 以太网口（独立 MAC）

通信协议 MODBUS，IEC 103，IEC 61850，GOOSE

对时方式 IRIG-B 差分信号，GPS 脉冲信号，SNTP
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E650-A

*VA Z5a

*VB Z6a

*VC Z7a

Z8a

*

IA

Z1a

Z1b

*

IB

Z2a

Z2b

*

IC

Z3a

Z3b

*

IN

Z4a

Z4b

A05 COM

A06 IN3

A15

A16

B15

B16
Alarm

VN

*VX Z7b

VXN Z8b

P1/
对时接口

A01

A02
IN1

A03

A04
IN2

A07 IN4

A08 IN5

A09 IN6

A10 IN7

A11 IN8

A12 IN9

A13 IN10

P2

P3

B01

B02 OUT1

B03

B04

B05
OUT2

B06

B07
OUT3

B08

B09

OUT4

B10 OUT5

B11

B12
OUT6

B13

B14
OUT7

C1
C2
C3

GND

D+
D-
SH

C4
C5
C6

D+
D-
SH

L/+
N/-

P4

可选 4 以
太网口

以太网

以太网

RS-485

RS-485

A

B

C

QF

*

TV

* *

* * * * * *
*

VXZ7b

Z8b

*
VAZ5a

*
VBZ6a

*
VCZ7a

Z8a

*
IAZ1a

Z1b

*
IBZ2a

Z2b

*
ICZ3a

Z3b

*
*

*
*

*
*

*
*

*Z4a

Z4b

IN

TA

TA01

E650-A

E650-A 综合保护测控装置（高级型）典型接线
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3

59PP | 过电压保护

27PP | 低电压保护

25 | 检同期

27VX | 辅助电压低压保护

59VX | 辅助电压过压保护

81U | 低周保护

81O | 高周保护

27Sp | 低压解列保护

NV | 绝缘监视

67IN | 零序过流保护

51IN | 零序反时限过流保护

67P-1 | 速断保护

67P-2 | 限时速断保护

67P-3 | 过流保护

SOTF-AR | 相电流加速保护

SOTF | 相电流充电保护

50/68 | 大电流闭锁保护

51P | 反时限过流保护

50P-6 | 过负荷保护

46 | 负序过流保护

51Neg | 负序反时限保护

32P | 功率保护

CTS | TA 监视

LOP | TV 断线监视

跳闸/合闸

79 | 重合闸

74TC | 控制回路监视
52

断路器

母线

测量

电流、电压、功率、功率因素、频率

告警输出

DI开关量保护

1 RS485

E650-E 综合保护测控装置（增强型）

电动机专有保护

辅助电压可用于同期
电压监测；也可以用
于电容器差压监测，
实现电容器差压保护

操作回路板

49 | 过热保护

50LR | 堵转保护

48 | 起动时间过长保护

电动机运行状态判断

DO

适用于中高压电压等级综合保护测
控装置，具有丰富全面的保护功能，
可用于馈线、异步电动机、配电变
压器、电容器、母线分段及各种电
气设备的后备保护

功能框图

综合保护测控功能

• 具有电流、电压、频率、功率等保护功能，以及电动机专有
保护功能、开关量保护

• 具有丰富的监视和测量功能

• 可选操作回路板，实现跳闸/合闸保持、防跳及监视等功能

• 提供典型配置，实施高效简洁

• 支持事件记录、故障录波、电动机起动报告

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC，48 VDC

交流输入 3 相电流，零序电流，3 相电压，辅助电压

开入开出
10 DI，6 DO，1 告警输出；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 1 RS485

通信协议 MODBUS，IEC 103

对时方式 软件对时（通信协议）

E650-E 综合保护测控装置（增强型）
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E650-E

*VA Z5a

*VB Z6a

*VC Z7a

Z8a

*

IA

Z1a

Z1b

*

IB

Z2a

Z2b

*

IC

Z3a

Z3b

*
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Z4a

Z4b

A05 COM

A06 IN3

A15

A16

B15

B16
Alarm

VN

*VX Z7b

VXN Z8b

P1

A01
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IN1

A03

A04
IN2

A07 IN4

A08 IN5

A09 IN6

A10 IN7

A11 IN8

A12 IN9

A13 IN10

B01

B02 OUT1

B03

B04

B05
OUT2

B06

B07
OUT3

B08

B09

OUT4

B10 OUT5

C1

C2

GND

D+

D-

L/+

N/-

B11

B12
OUT6

D01

D02

D03

D04

D05

D06

D07

D08

合闸线圈

跳闸线圈

合闸入口

跳闸入口

保护合闸   

保护跳闸

+WC/L

-WC/N

RS-485

A
B
C

QF

*

TV

* *

* * * * * *
*

VXZ7b

Z8b

*
VAZ5a

*
VBZ6a

*
VCZ7a

Z8a

*
IAZ1a

Z1b

*
IBZ2a

Z2b

*
ICZ3a

Z3b

*
*

*
*

*
*

*
*

*Z4a

Z4b

IN

TA

TA01

E650-E

E650-E 综合保护测控装置（增强型）典型接线



3

3

59PP | 过电压保护

27PP | 低电压保护

25 | 检同期

27VX | 辅助电压低压保护

59VX | 辅助电压过压保护

81U | 低周保护

81O | 高周保护

NV | 绝缘监视

67IN | 零序过流保护

51IN | 零序反时限过流保护

67P-1 | 速断保护

67P-2 | 限时速断保护

67P-3 | 过流保护

SOTF-AR | 相电流加速保护

SOTF | 相电流充电保护

50/68 | 大电流闭锁保护

51P | 反时限过流保护

50P-6 | 过负荷保护

46 | 负序过流保护

51Neg | 负序反时限保护

32P | 功率保护

CTS | TA 监视

LOP | TV 断线监视

跳闸/合闸

79 | 重合闸

74TC | 控制回路监视
52

断路器

母线

测量
电流、电压、功率、功率因素、频率

DI开关量保护

1 RS485

E650-S 综合保护测控装置（标准型）

辅助电压可用于同期
电压监测；也可以用
于电容器差压监测，
实现电容器差压保护

67X | 辅助电流过流保护

51X | 辅助电流反时限保护辅助电流可接入配电
变压器低压侧零序电
流，实现低压侧零序
的保护功能

DO

46PD | 电流不平衡保护

电动机专有保护

49 | 过热保护

50LR | 堵转保护

66T | 起动次数保护

48 | 起动时间过长保护

电动机运行状态判断

适用于中高压电压等级综合保护测控
装置，具有丰富全面的保护功能，可
用于馈线、配电变压器、电容器、母
线分段及各种电气设备的后备保护

功能框图

综合保护测控功能

• 具有电流、电压、频率、功率等保护功能，以及电动机专有
保护、开关量保护

• 具有丰富的监视和测量功能

• 具有简易的接线诊断功能，如缺相、相序异常、极性接反等

• 提供典型配置，实施高效简洁

• 支持事件记录、故障录波

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC，48 VDC

交流输入
3 相电流，零序电流，辅助电流，3 相电压，辅
助电压

开入开出
9 DI，5 DO；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 1 RS485

通信协议 MODBUS

对时方式 软件对时（通信协议）

E650-S 综合保护测控装置（标准型）
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*VA Z6a

*VB Z7a

*VC Z8a

Z8b

*

IA

Z1a

Z1b

*

IB

Z2a

Z2b

*

IC

Z3a

Z3b

*

IN

Z4a

Z4b

A05 COM

A06 IN3

A15

A16

VN

*VX Z6b

VXN Z7b

P1A01

A02
IN1

A03

A04
IN2

A07 IN4

A08 IN5

A09 IN6

A10 IN7

A11 IN8

A12 IN9

B01

B02 OUT1

B03

B04

B05
OUT2

B06

B07
OUT3

B08

B09

OUT4

B10 OUT5

C1
C2
C3

GND

D+
D-
SH

L/+

N/-

*

IX

Z5a

Z5b

E650-S

RS-485

A
B
C

QF

*

TV

* *

* * * * * *
*

VXZ6b

Z7b

*
VAZ6a

*
VBZ7a

*
VCZ8a

Z8b

*
IAZ1a

Z1b

*
IBZ2a

Z2b

*
ICZ3a

Z3b

*
*

*
*

*
*

*
*

*Z4a

Z4b

IN

TA

TA01

E650-S

E650-S 综合保护测控装置（标准型）典型接线



3

59PP | 过电压保护

27PP | 低电压保护

81U | 低周保护

81O | 高周保护

LOP | TV 断线监视

母线

测量

电压、频率

告警输出

DI开关量保护

2 RS485
1 RJ45

E650-V 母线电压保护测控装置

IRIG-B/GPS

SNTP

3

NV | 绝缘监视

DO 并列状态联动出口

VT 并列输入

适用于母线电压监测、并列和保护
的一体化装置

功能框图

母线并列及保护功能

• 具有电压、频率等保护功能，以及开关量保护

• 具有丰富的监视和测量功能

• 适用于单母线分段的并列功能

• 支持保护、测量和零序共 7 个电压回路的并列

• VT 并列输入使用外部 220 VDC

• 可配置并列状态的联动出口

• 提供典型配置，实施高效简洁

• 支持事件记录、故障录波

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

S
KS2A KS3A

D2 D3

R1 R2

M2

M4

Z8a
并列

Z8b
电源负极

Z1b
Ⅱ母VA

Z1a
Ⅰ母VA

Z2a
Ⅰ母VB

Z3a
Ⅰ母VC

Z5a
Ⅰ母VL

Z2b
Ⅱ母VB

Z3b
Ⅱ母VC

Z5b
Ⅱ母VL

KS4A

S S

D4

KS1D

KS1C

KS2D

KS2C

S
KS1A

D1

B17
Ⅱ母Va

B16
Ⅰ母Va

B18
Ⅰ母Vb

B20
Ⅰ母Vc

B19
Ⅱ母Vb

B21
Ⅱ母Vc

KS3D

KS3C

KS4D

并列原理

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC

交流输入 两段母线的 3 相电压、零序电压 UL

开入开出
10 DI，1 VT 并列输入，7 DO，1 告警输出；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 2 RS485，1 RJ45 以太网口

通信协议 MODBUS，IEC 103

对时方式 IRIG-B 差分信号，GPS 脉冲信号，SNTP

E650-V 母线电压保护测控装置
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A05 COM

A06 IN3

A15

A16

P1

A01

A02
IN1

A03

A04
IN2

A07 IN4

A08 IN5

A09 IN6

A10 IN7

A11 IN8

A12 IN9

A13 IN10

B01

B02 OUT1

B03
B04

B05
OUT2

B06

B07
OUT3

B08

B09
OUT4

B10 OUT5

C1
C2

D+
D-

L/+

N/-

B11

B12
OUT6

P2
B13

B14 OUT7

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

Va1

B22

B23 Alarm

B24

C3SH

C4
C5

D+
D-

C6SH

P3

RS-485

RS-485

以太网

Va2

Vb1

Vb2

Vc1
Vc2

VA2

VB2

VC2

VN2

VL2

VLN2

Z1a

Z2a

Z3a

Z4a

Z5a

Z6a

VA1

VB1

VC1

VN1

VL1

VLN1

Z1b

Z2b

Z3b

Z4b

Z5b

Z6b

*

*

*

*

*

*

*

*

Z8a

Z8b
BL(并列输入)

-WC/N(并列电源负极)

GND

E650-V

***

*** ***

Z3aZ4a Z2a Z1a

***

Z5aZ6a

*

M1
A

B

C

TV1

UC1 UB1 UA1 UL1

***

*** ***

M2

A

B

C

TV2

QF

*** *

UC2 UB2 UA2 UL2

Z3bZ4b Z2b Z1b Z5bZ6b

E650-V

E650-V 母线电压保护测控装置典型接线



3
3

67P-1 | 速断保护

67P-3 | 过流保护

SOTF | 相电流充电保护

51P | 反时限过流保护 50P-6 | 过负荷保护

CTS | TA 监视

LOP | TV 断线监视

跳闸/合闸

74TC | 控制回路监视

母线

测量

电流、电压、功率、功率因素、频率

告警输出 DI开关量保护

2 RS485
1 RJ45

E650-B 备用电源自动投入装置

IRIG-B/GPS

SNTP

3

SOTF-I0 | 自产零序充电保护

67I0 | 自产零序过流保护

51I0 | 自产零序反时限过流保护

自产零序

断路器状态监视

进线过负荷

进线减载

25 | 检同期 全站失压保护

DO

备用电源自动投入及分段保护装置，
适用于进线、母线分段、变压器等，
具有可编程逻辑功能

功能框图

备自投及分段保护功能

• 具有电流、电压等保护功能，以及开关量保护

• 具有全站失压保护、进线过负荷、进线减载等功能

• 具有丰富的监视和测量功能，可监视断路器状态

• 支持多种典型备自投功能，实施高效简洁，也可通过逻辑编
程实现复杂备自投逻辑

• 可通过 GOOSE 实现装置间通信及数据共享，减少电缆接线，
结合逻辑编程功能实现功能扩展

• 支持可编程显示，支持事件记录、故障录波

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC，48 VDC

交流输入
3 相分段电流，2 进线电流，两段母线的相电压，
2 进线电压；可用于二次值为 100V 的场合，也
可直接用于低压 380V 系统

开入开出
10 DI，10 DO，1 告警输出；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 2 RS485，1 RJ45 以太网口

通信协议 MODBUS，IEC 103，GOOSE

对时方式 IRIG-B 差分信号，GPS 脉冲信号，SNTP

E650-B 备用电源自动投入装置
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*
VAB1

Z6a

VBC1

Z7a
*

Z8a

*
IA1

Z1a

Z1b

*

IA2
Z2a

Z2b
*
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Z3a

Z3b

A05 COM
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A15
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*
VS1 Z9a
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P1

A01
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A04
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A07 IN4

A08 IN5

A09 IN6

A10 IN7

A11 IN8

A12 IN9

A13 IN10

B01

B02 OUT1

B03
B04

B05
OUT2

B06

B07
OUT3

B08

B09
OUT4

B10 OUT5

C1
C2

GND

D+
D-

L/+

N/-

B11

B12
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P2

B13

B14 OUT7

B15

B16

B17
OUT8

B18

B19
OUT9

B20

B21
OUT10

B22

B23 Alarm

B24

*
VAB2

Z6b

VBC2

Z7b
*

Z8b

*
VS2 Z9b

VSN2 Z10b

C3SH

C4
C5

D+
D-

C6SH

P3

*

IB
Z4a

Z4b
*

IC
Z5a

Z5b

RS-485

RS-485

以太网

E650-B

QF3 TA3

IC

*
*

*

Z5b

Z5a

IB

IA

*
*

*

Z4b

Z4a

Z3b

Z3a

QF2

TA1

IA1

*

Z1b

Z1a

*

*
* TV2

QF1

A B C
Ⅰ母

A B C
Ⅱ母

TA2

*
*

IA2Z2b

Z2a

*
*

VS1

Z9a

Z10a

TV1

VS2

Z9b

Z10b

L1

L2

*

*

*

*

*

*

*

VAB2

VBC2

Z6b

Z7b

Z8b

TV3

*

*

*

*

*

*

VAB1

VBC1

Z6a

Z7a

Z8a

*

*

*

*

TV4
*

*

E650-B
(分段备自投 + 分段保护）

E650-B 备用电源自动投入装置典型接线



3 67P-1 | 速断保护

67P-2 | 限时速断保护

67P-3 | 过流保护

51P | 反时限过流保护

50P-6 | 过负荷保护

五次谐波越限

母线

测量

电流、三相差动电流、三相制动电
流、二次谐波差流、五次谐波差流

E650-D 电流差动保护装置

3

87 | 差动保护

绕组 1

绕组 2
差动速断保护

比率差动保护

差动越限报警 CTS | TA 监视

告警输出 DI开关量保护

2 RS485
1 RJ45

IRIG-B/GPS

SNTP

DO

适用于双绕组变压器、电抗器、发
电机、大型电动机以及其它双端电
气设备的差动保护和电流保护

功能框图

电流差动保护功能

• 具有电流保护和差动保护功能，以及开关量保护

• 具有丰富的监视和测量功能，可测量三相差动电流、三相制
动电流、二次谐波差流、五次谐波差流等

• 提供典型配置，实施高效简洁

• 支持事件记录、故障录波

• 结构紧凑，安装方便，可运行于严酷环境

5 Ires（制动电流）

Iop（差动电流）

Iop.min

k1

k2

Iop.up

         动
     作
区

                  制
          动
区

比率制动特性曲线图

比率制动折线斜率 K1/K2可设置

主要配置选型

工作电源 220/110 VDC/AC

交流输入 高侧、低侧的 3 相电流

开入开出
10 DI，10 DO，1 告警输出；

开入可配置为交流激励，适用于无直流源的场合

通信接口 2 RS485，1 RJ45 以太网口

通信协议 MODBUS，IEC 103

对时方式 IRIG-B 差分信号，GPS 脉冲信号，SNTP

E650-D 电流差动保护装置
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*
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*
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E650-D 电流差动保护装置典型接线



- 18 -

E650 系列主要额定参数

工作电源
220/110 VDC/AC；

48 VDC（±20％）（E650-E/S/B）

额定相电流 5A、1A

辅助电流 5A、1A

额定零序电流 1A

额定交流线电压
100V；

380V（E650-B）

额定频率 50/60 Hz

功率消耗
≤ 8W（E650-A/V/B/D）；

≤ 5W（E650-E/S）

E650 系列精确工作范围

线电压

0.5～260 V（E650-A/E）；

0.5～150 V（E650-S/V）；

1～456 V（E650-B）

辅助电压
1～260 V（E650-A/E）；

1～150 V（E650-S）

零序电压 0.5～150 V（E650-V）

电流

0.05～20 In（E650-A/E/S/D）；

0.02～1.2 In（E650-B）；

0.05～1.2 In（E650-D 测量）

零序电流 0.02～20 A

频率 45～65 Hz

E650 系列
测量准确度 精度 最高分辨率

电压
±0.5％（E650-A/E/S/V）；

±0.2％（E650-B）
0.01V

电流
±0.5％（E650-A/E/S/D）；

±0.2％（E650-B）
0.001A

相角 ±1.0° 0.1°

频率
±0.01Hz（E650-A/E/S/V）；

±0.02Hz（E650-B）
0.001Hz

功率因素 ±1.0％ 0.001

有功功率
±0.5％（E650-A/E/S）；

±1.0％（E650-B）
0.001kW

无功功率
±0.5％（E650-A/E/S）；

±2.0％（E650-B）
0.001kvar

视在功率 ±1.0％ 0.001kVA

双向有功电能 1 级 1kWh

双向无功电能 2 级 1kvarh

E650 系列保护定值准确度

电流定值
≤ ±2.5％ 或 ±0.01In（E650-A/E/S/V/D）；

≤ ±1.5％ 或 ±0.01In（E650-B）

电压定值 ≤ ±2.5％ 或 ±0.2V

频率定值
≤ ±0.01Hz（E650-A/E/S/V）；

≤ ±0.02Hz（E650-B）

方向角度
≤ ±2°（E650-A/E/S/V）；

≤ ±3°（E650-B）

固有动作时间 ≤ 40ms

差动动作时间
差动速断 ≤ 30ms；

比率差动 ≤ 40ms

定时限动作时间 ≤ ±40ms 或 ±1%

反时限动作时间 ≤ ±40ms 或 ±5%(1-I/(Iset*80)) 。I 为动作电流值，Iset 为基准电流

E650 系列技术参数
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E650 系列电磁兼容性能

发射试验 符合 GB/T 14598.26/IEC 60255-26

静电放电抗扰度 IV 级 GB/T 17626.2/IEC 61000-4-2

射频电磁场辐射抗扰度 III 级 GB/T 17626.3/IEC 61000-4-3

电快速瞬变脉冲群抗扰度 IV 级 GB/T 17626.4/IEC 61000-4-4

浪涌（冲击）抗扰度 IV 级 GB/T 17626.5/IEC 61000-4-5

射频传导抗扰度 III 级 GB/T 17626.6/IEC 61000-4-6

工频磁场干抗 IV 级 GB/T 17626.8/IEC 61000-4-8

工频抗扰度 A 级 GB/T 14598.26/IEC 60255-26

慢速阻尼振荡波抗扰度 III 级 GB/T 17626.18/IEC 61000-4-18

脉冲磁场抗扰度 V 级 GB/T 17626.9/IEC 61000-4-9

阻尼振荡磁场抗扰度 V 级 GB/T 17626.10/IEC 61000-4-10

电压暂降和电压短时中断 III 级
GB/T 17626.11/IEC 61000-4-11、
GB/T 17626.29/IEC 61000-4-29

直流电源输入端口纹波 IV 级 GB/T 17626.17/IEC 61000-4-17

电压缓升/缓降 符合 GB/T 14598.26/IEC 60255-26

E650 系列电气绝缘性能及其他

介质强度 2kV 工频电压，1 分钟 GB/T 14598.3/IEC 60255-5

绝缘电阻 不小于 100MΩ GB/T 14598.3/IEC 60255-5

冲击电压 1.2/50μs 峰值为 5kV 标
准雷电波 GB/T 14598.3/IEC 60255-5

污染等级 2 级 GB/T 14598.27

过电压等级 III 类 GB/T 14598.27

E650 系列机械性能

振动 响应/耐久 I 级 GB/T 11287

冲击 响应/耐久 I 级 GB/T 14537

碰撞 响应 I 级 GB/T 14537

E650 系列开入开出

开入
外部 220 VDC/AC、110 VDC/AC；

48 VDC（E650-E/S/B）

VT 并列输入 外部 220 VDC（E650-V）

开入分辨率 1ms

开出接通容量 5A，连续；30A，0.2s

开出动作时间 ＜ 10ms

开出返回时间 ＜ 5ms

开出分断能力
直流，阻性 50W；感性 50W（L/R = 0.04s），交流，1250VA，最大5A（E650-A/E/S）；

直流，阻性 50W；感性 35W（L/R = 0.04s），交流，1250VA，最大5A（E650-V/B/D）

E650 系列过载能力

交流电流回路
额定电流的 2 倍连续工作，10 倍允许 10s，50 倍允许 1s（E650-A/E/S/D）;

额定电流的 2 倍连续工作，10 倍允许 10s，40 倍允许 1s（E650-B）

交流电压回路
额定电压的 2 倍连续工作，3 倍允许 10s（E650-A）；

额定电压的 1.4 倍连续工作，2 倍允许 10s（E650-E/S/V/B）

E650 系列工作环境条件及防护等级

环境温度 -25℃～+70℃

贮存温度 -40℃～+85℃

相对湿度 5%～95%（无凝露、不结冰）

大气压力 70kPa～110kPa

海拔高度 ≤3000m

外壳防护等级 前面板及机箱 IP32，后面板
IP30

E650 系列技术参数
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E650 系列有两种结构：E650-A 和 E650-E/S/V/B/D
两种结构的液晶大小和机箱深度不同，其他如宽、高、安装方式等相同

开孔尺寸（宽×高）：138×172 mm

外形尺寸（宽×高）：144×178 mm

装置由上下两个金属卡子固定，含卡子机箱高度：195.6 mm

E650-E/S/V/B/D

液晶显示分辨率 128×64

机箱深度（柜内部分） 100 mm

端子高度 20 mm

前面板高度（柜外部分） 20.1 mm

E650-A

液晶显示分辨率 240×128

机箱深度（柜内部分） 115 mm

端子高度 20 mm

前面板高度（柜外部分） 20.1 mm



E650 系列配置软件

E650Config 

E650 系列综合保护测控装置配置工具

• 装置配置新建、修改及保存等

• 配置参数的查看、修改等

• 在线读取/写入/导出装置配置

• 查看矢量图和装置的实时数据

• 查看/导出装置事件记录等

• 遥控开出、发送控制命令

E650Designer

E650 系列综合保护测控装置逻辑及显示配置工具

• 根据实际需求配置逻辑并下载至装置，可对装置内部各模
块的逻辑关系进行修改

• 支持丰富的逻辑控件，如与、或、加、比较、时间等

• 提供完整的装置元件及数据逻辑配置，如固有保护元件、
辅助保护元件、开入开出、测量数据等

• 可根据现场的接线方式配置显示图并下载至装置，装置的
主界面可显示绘制的接线图

• 提供了装置的所有接口数据（固有数据），可根据具体需
要添加自定义数据，与固有数据一起在逻辑配置中使用

E650SCL

E650 系列综合保护测控装置 IEC 61850 配置工具

• 由 ICD 合成 SCD 或从 SCD 分解导出 ICD 文件

• ICD 文件编辑，如逻辑节点、数据集等修改

• GOOSE 配置，如虚端子连线、创建/修改控制块

• 下载 ICD 到装置
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E650 系列订货码

备注

(1) 第一个 RS485 串口可用于通信，或
IRIG-B 差分/GPS 脉冲信号对时

典型订货码

E650-A

E650-A-C-5-1-1-H2-3-X-C-0

E650-A-C-5-1-1-H2-3-X-C-6

支持 IEC 61850

E650-E E650-E-C-5-1-1-H2-6-X-A-0

E650-S E650-S-C-5-5-2-H2-1-X-A-0

E650-V E650-V-C-0-0-8-H2-3-X-B-0

E650-B

E650-B-C-5-0-3-H2-4-X-B-0

E650-B-C-5-0-3-H2-4-A-B-0

支持备自投分段保护

E650-D E650-D-C-5-0-6-H2-4-X-B-0

高级

型

增强

型

标准

型

母线

电压

备自

投

电流

差动
型号 类型 显示

相电

流

零序/辅

助电流

交流

输入

电源/开

入激励

开入

开出

可选

功能

通信

接口

通信

协议

序号 说明 选型 A E S V B D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 型号

综合保护测控 E650 ● ● ● ● ● ● E650

2 类型

综合保护测控  高级型 A ● A

综合保护测控  增强型 E ● E

综合保护测控  标准型 S ● S

母线电压保护测控 V ● V

备用电源自动投入 B ● B

电流差动保护 D ● D

3 显示

中文 C ● ● ● ● ● ● C

4 相电流

5A 5 ● ● ● ● ● 5

1A 1 ● ● ● ● ● 1

无 0 ● 0

5 零序/辅助电流

零序电流 1A（支持 0.5A，5A） 1 ● ● 1

零序电流 1A（支持 0.5A，5A），辅助电流 5A 5 ● 5

零序电流 1A（支持 0.5A，5A），辅助电流 1A 1 ● 1

无 0 ● ● ● 0

6 交流输入

4 CT + 4 VT 1 ● ● 1

5 CT + 4 VT 2 ● 2

5 CT + 6 VT 3 ● 3

6 CT 6 ● 6

8 VT 8 ● 8

7 电源/开入激励

220 VDC/AC H2 ● ● ● ● ● ● H2

110 VDC/AC H1 ● ● ● ● ● ● H1

48 VDC L4 ● ● ● L4

8 开入开出

9 DI + 5 DO 1 ● 1

10 DI + 7 DO + 1 告警 3 ● ● 3

10 DI + 10 DO + 1 告警 4 ● ● 4

10 DI + 6 DO + 1 告警 + 操作板（有防跳） 5 ● 5

10 DI + 6 DO + 1 告警 + 操作板（无防跳） 6 ● 6

9 可选功能

无 X ● ● ● ● ● ● X

备自投分段保护 A ● A

10 通信接口

1 RS485 A ● ● A

2 RS485(1) + 1 RJ45 B ● ● ● B

2 RS485(1) + 2 RJ45 C ●  C

2 RS485(1) + 4 RJ45 D ● D

11 通信协议

MODBUS 0 ● ● ● ● ● ● 0

IEC103 + MODBUS 1 ● ● ● ● ● 1

GOOSE + IEC103 + MODBUS 2 ● ● 2

IEC61850 + GOOSE + IEC103 + MODBUS 6 ● 6

E650 系列综合保护测控装置
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UR 系列保护测控装置

L30(1) 线路差动保护测控装置

L90 线路差动保护测控装置

F35(1) 馈线保护测控装置

T35(2) 变压器保护测控装置

T60 变压器保护测控装置

M60(2) 电动机保护测控装置

G60(2) 发电机保护测控装置

C60 断路器保护测控装置

C30 多功能控制装置

B90 母线保护装置

650 系列保护测控装置

F650(1) 馈线保护测控装置

L650 线路差动保护测控装置

M650 电动机保护测控装置

T650 变压器保护测控装置

多功能表计

EPM5500P(2) 多功能测量表计

EPM5600 三相数字式多功能测控电表

EPM5200 三相数字式多功能测控电表

EPM9200 电能质量监测装置

EPM9100 电能质量监测仪表

SR 系列保护测控装置

350(1) 馈线保护装置

339(1) 电动机保护装置

345(1) 变压器保护装置

E650 系列综合保护测控装置

E650 综合保护测控装置

E650-V 母线电压保护测控装置

E650-B 备用电源自动投入装置

E650-D 电流差动保护装置

电力监控系统及工业通信

Vista6000 电力监控系统

工业以太网
交换机

EL 系列管理型以太⽹交换机
（百兆、千兆、万兆）；

EL 系列⾮管理型以太⽹交换机

其他保护测控装置

ARC60 弧光保护系统

EPM5800C 低压电机测控系统

EPM5900C 低压线路测控系统

中压双电源自动切换

XGMATS 中压双电源自动切换系统

XGMPMS 中压自动逐级投切系统

产品目录

备注

(1) 产品可提供 XD-GE 或 GE 品牌

(2) 产品为 GE 品牌
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